Pembahasan Week 4

Distribusi Arus dan Tegangan pada Saluran Transmisi
Slotted Line

Daya Transmisi



di sepanjang saluran tran
gelombang datang dan gelombang pantul (reflek5|)

Yang fungsi tegangan dan arusnya:

V(z):%z

1 e 1 -
1(z) ==1, ceel-2)giBll-2) _ = | g-all-2)g-iB(-2)
z =0 : awal saluran transmisi
z = [ : akhir saluran transmisi

| : panjang saluran transmisi

r : refleksi pada beban di posisi z = |
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Definisikan sebuah sumbu baru d yang bermula di akhir saluran transmisi,
Maka d=/-z

v@):%z4 eel-2gist-) , (1o 1 alen)g-ist-2)

€ e

~ad o/

vm)zlzw el riz | g
2 2

e

V(d) :%Z ; Ie _eadejﬂd (1_|_ r.e_zade_jzﬁd)
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e ————

rd)=r o 22l 12l Faktor refleksi pada posisi d dari beban

Distribusi tegangan dan arus sepanjang saluran transmisi, pada jarak d
dari beban:

V(d) =%z 1, -e“‘e”(1+T(d))

1(d) = % | -e“el (1-T(d))
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In _
Tai mutlak (nilai maksimum) tegangan dan arus sepanjang
saluran transmisi.

Nilai ini tak akan dilampaui.

V(d)| = %Z | e%elft (1+F(d))‘

V (d)| :%\z 1,]-e*? |1+ T(d))

Kita bahas: saluran transmisi loss less

V (d)| =%\z 1|2+ (d))

dengan T'(d)=r L@~ 1240

Mudrik Alaydrus, Univ. Mercu Buana, 2008 Presentasi 4 5



-‘.’7_-

a lihat satu per-satu.

Jika refleksi pada beban bisa ditulis I = M'ej(pr

Maka faktor refleksi pada jarak d dari beban menjadi

F(d) =r .e_jzﬂd o ‘r‘ . e_j(zﬂd_¢r)

A
+ r(d)=r-e "
% \\\\ r = ‘r‘ : ej¢r
- = Hdy=re® o4 5 - 2277[L:27z = L:%
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e‘j(2‘¢f):1 — 2,Bd—gor:in27z‘:> ’V(d.).F%‘Z"e"(lJf‘rD

Pola tegangan menjadi maksimum, jika I" riil dan negatif,

e 1?10 =1 = 28d-¢ =t2n+1)z = [\/(d)\:%\z-le\-(l—\r\)

Menuju ke
generator

short pada /

bebanr=-1
titik tegangan
minimum
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Open pada

bebanr=1

titik tegangan
maksimum

\

L

Menuju ke
generator



Tegangan maksimum

Tegangan minimum

Matlab
Refleksi_standing?2

(1000,50)

V (d)
V (d)
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Tegangan maksimum V(d) = ‘Z : |e‘

Tegangan minimum V(d) =0
min

Matlab
Refleksi_standing?2

(0,50)

304 M4
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L ZL o Matlab
r— Refleksi_standing2
Z 7/ (50,50)

Dengan impedansi beban Z, =R + X,

Z,-Z R -Z+jX, R -Z+jX_ (R +Z-jX.)

V= — — :
Z "z B Zipd B o7 (D7
R #X 7 4j972¢ R X - 7¢ 27X,
L= 2 2 = 2 > T 2 2
(RL+Z) + X, (RL+Z)+X.° "(R.+Z) +X,
Jika beban induktif: X, >0, maka r juga induktif
Jika beban kapasitif: X, <0, maka r juga kapasitif
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1: Matching
2 dan 3: Beban induktif
4 dan 5: Beban kapasitif
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d
Pola gelombang tegangan berdiri pada beban induktif

d

min ,1 max,1
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dmax dmin
Pola gelombang tegangan berdiri pada beban kapasitif
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- 0 7
CHU C C » E

e

: perbanaingan teganga maksi

—————

mal deng

VSWR S Vmax o 1+‘r‘
L

Vv

min
Pada saat matching | r| =0, VSWR =1

Pada saat open/short | r| =1, VSWR tak terhingga

M - VSWR -1
VSWR +1
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Zg=50Q
. o =0.25 Np/m
() 100/0°v Z,| |20-j400

B =0.65 rad/m

) e

L Ly
e—— =2 m ——»]

Hitunglah faktor refleksi di akhir dan di awal saluran transmisi

_Z,-Z 20-j40-50 -30-j40 (-30- j40)70+ j40) —500 4000

r = et o e SRt
Z +Z 20-j40+50 70— j40 70% +40° 6500 J 6500

r =-0,0769— j0,6154 = 0,62¢ 1¥"**
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= 2) =r- e‘27‘d o 6,626_j97’1250 A

-4y=-1-j2,6

F(d=2)=062 "2 gl

['(d =2)=0,2281-e % =_0,092+ j0,209
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Voltmeter

I
Detector Probe

o |
clrcuit \ . / Slot

Spring contact = - O
for dc return
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et ,ngan minium 0,61 V padaposisi-1o; mm,
~ Tentukanlah impedansi beban, jika saluran transmisi yang dipergunakan
memiliki impedansi 50 ohm. Frekuensi kerja 2,1 GHz.

Solusi:

Dari perbandingan nilai maksimum — minimum:

VSWR = % =12295
; VSWR -1 12295-1
Nilai mutlak faktor refleksi M = = =0,1029

VSWR+1 1.2295+1

Karena maksimum lebih dekat maka beban induktif, dengan

(D
d S =20 f
max,1 2 ,8 (Dr max,1
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d. d. = 25 — A e i 0,2454mm™
Maka
o, =2d,, . =243-0,2454 = 21108 =120,9375°
Dengan
alo 120, 04°
fon <52 o 2 ez g e

; L 011029 . @ j120,94°

Z, =50 =
1 01029 iz

— 4431+ j7,91 ohm
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Daya yang ditransmmsikan pada saluran transmisi in bisa dihitung dengan

P=Re{(z)-I"(2)}
dengan i(t) =«ERE(I-€~"“) dan v(z) =‘J§RE(V-E-"”)

V(z)-1'(z)= Lgig eyl gt i |,
2 ° T e

Dengan aproksimasi Z riil, maka daya pada saluran transmisi menjadi

P= %RE{Z}- Ll -(ﬁf" ~H -g‘:’“ﬂ')
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Daya pada d =L adalah daya yvang berada pada awal saluran transmisi

e e

dan daya pada d = 0, pada bagian akhir saluran transmisi

B, =Re{z}:

IE

ot

1
P = TReZH|T -} )

Dari keduanya bisa dihitung daya yang ,terkonsumsikan’ di dalam saluran transmisi

sebesar

P =B, — Py =~ReZ}|L| -l e — 14 |fY)

loss ™ ot
4

Daya im menghilang dan diubah menjadi panas akibat faktor atenuasi.
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